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Vorbemerkungen

zu den Tiefenschdrfetabellen zur Leica.

L. Was ist Tiefenschérfe?

Ein ideales photographisches Objektiv kann, sfreng genommen, stets
héchstens eine bestimmte Ebene punkfscharf auf die Filmebene abbilden,
und zwar die sogenannte ,,Einsfellebene‘’, auf deren Enffernung von der
Filmebene das Objekfiv eingestellf ist. Ein Punkt dagegen, der aufierhalb
der Einstellebene liegt, wird in der Filmebene nicht als Punkt, sondern
als ein kleiner ,,Zerstreuungskreis‘ abgebildet, dessen Durchmesser umso
grofier ist, je langer die Brennweife des Objektivs, je hoher seine Blenden~
offnung, je weiter der abzubildende Punkt von der Einstellebene entfernt
ist und je néher diese dem Objektiv liegt. Das menschliche Auge empfindeft
aber ein Bild auch dann als scharf, wenn man von der punktférmigen
Abbildung innerhalb bestimmter Grenzen abweicht; und zwar erscheint
der Zerstreuungskreis erfahrungsgemdlf noch als punktférmig scharf, wenn
er unfer einem Sehwinkel von hochstens 2 Bogenminutfen gesehen wird.

Bei dem ~ fiir ein 13x18 cm grofies Bild ~ normalen Befrachtungsab~

stand von 25 cm ergibt dies einen hochstzuldssigen Zerstreuungskreis~
durchmesser von etwa 1/ mm. Dem enfspricht bei einem Leica-Negafiv
von 24 x36 mm Grofte ein hochstzuldssiger Zerstreuungskreisdurchmesser
von /3 mm, der daher unseren Tabellen zugrundegelegt wurde. Dieser
Wert entspricht auch der durchschnittlichen Korngréfie, durch welche die
zuldssige Kleinheif der noch aufzulésenden Defails bestimmf wird.

Denjenigen Objektraum, dessen Punkfe auf dem Leica-Negativ durch
Zerstreuungskreise von nicht mehr als !/3p mm Durchmesser abgebildef
werden, nennf man den Bereich der Tiefenschérfe (die ,, Tiefe*).

Il. Die Schédrfenabnahme innerhalb des Tiefenschirfebereichs.

Wenn auch das Auge die bis zu den Grenzen des Tiefenschérfebe~
reichs abnehmende Schérfe noch nicht als Unschérfe empfindet, so muf
doch betont werden, dalf gemé&fi obiger Erkldrung die eigentliche Punkt~
schérfe nur in der eingestellfen Ebene zu erwarten ist. Daher sollte man
immer bestrebt sein, die Einstellung mdglichst genau an die Stelle zu
legen, an der die grofite Bildschérfe gefordert wird. Insbesondere soll
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man bei Landschafts-Fernaufnahmen nicht die weifer unten besprochene
,,Naheinstellung auf Unendlich* anwenden, wenn die gréfite Scharfe in
der Ferne liegen soll, vielmehr fiihrt in diesen Féllen die Schérfeeinstellung
auf den fernen Gegenstand zu besseren Ergebnissen.

Ferner wurde der den Tabellen zugrundeliegende Zerstreuungskreis-
durchmesser von !/3p mm unfer der Annahme ermittelt, daff das ganze
Negativ befrachfef oder vergrofierf wird. Bei Vergrofierung kleiner Aus-~
schnitte des Negativs nimmt die Tiefenscharfe infolge der Mitver=~
grofterung der Zerstreuungskreise weiter ab, so daf auch aus diesem
Grunde eine moglichst genaue Einstellung erwiinscht ist.

Wenn durch diese Ausfiihrungen klargestellt wird, dal die Scharfe
innerhalb des Bereichs der Tiefenschdrfe nicht vollig gleichmafig ist,
so muf andererseits hervorgehoben werden, dafi auch aufierhalb dieses
Bereichs die Unschdrfe nur allindhlich zunimmt. Die weitverbreitete Mei~
nung, dal innerhalb dieser Grenzen alles gleichméBig scharf und aufier~
halb alles v6llig unscharf sei, ist also unrichtig. Es ist sogar notwendig,
darauf hinzuweisen, daffi man durch geeignete Korrekiion viellinsiger
Objektive den Uebergang aus dem Bereich der Schérfe in den Bereich
der Unschirfe so beeinflussen kann, daf er méglichst milde erfolgt und
auf diese Weise die Plastik des Bildes gesteigert wird, wie wir dies bei
unserem Summar f—25 cm 1:2 erreicht haben; andererseits kann man
die Korrektion so fithren, daff der sehr geringe Tiefenschérfebereich von
Objekfiven ldngerer Brennweite und sehr grofier Offnung subjekfiv ges
werfet scheinbar vergrofiert wird, ein Verfahren, das wir bei unserem
Hektor f=7,3 ecm 1:1,9 angewandt haben; es beruht darauf, daf die
hochste Schérfe in der Einstellebene bei voller Offnung etwas herab~
gedriickt und somit die Schéarfenunterschiede in der Umgebung der Grenzen
des Tiefenscharfebereichs gegeniiber der Einstellebene etwas vermindert
werden. Bei einem scharfzeichnenden Objektiv soll selbsiverstandlich
schon bei geringer Abblendung, bei der die Tiefenschédrfe ohnedies wéchst,
die Bildschérfe in der Einstellebene selbst sehr rasch zunehmen, was
bei unserem Hektor f==7,3 cm 1:1,9 auch erreicht wurde. Dagegen
soll bei sogenannten Weichzeichnern, wie unserem Thambar f-— 9 cm
1:2,2, bei denen die gleiche Methode in vielfach verstirktem MaBe zur
Anwendung gelangt und die an keiner Stelle des Bildes eine gestochene
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erhalten. So miifife man beispielsweise das 25 cm~Objekiiv eines 13x18
cm ~ Apparates auf 1:32 abblenden, wenn bei dem Leica=Elmar 5 cm
schon die Blende 1:6,3 geniigt. Dementsprechend miifife man bei dem
grofien Format 25 mal solange belichien wie bei der Leical Selbst bei
einer 6 x 9-Kamera mit 12,5 cm-Objektiv miifite man auf efwa 1:9 ab~
blenden, wenn bei dem Leica-Elmar § cm schon die Blende 1:3,5 ge~
niigt ; an Belichtungszeit wiirde hier noch immer etwa das 6-fache be-~
nétigt! Man kann also in fast allen den Féllen mif der Leica noch kurze
Momentaufnahmen machen, in denen die grofformatige Kamera schon
lange Belichtungszeiten erfordert.

1V. Naheinstellung auf Unendlich. :

Wie aus den Tabellen hervorgeht, ist der nach ,,Unendlich* zu
liegende Teil des Tiefenschérfebereichs zahlenméfiig grofier als der dem
Objektiv zugekehrte. Diejenige Naheinstellung des Objektivs, bei welcher
die Tiefenschérfe in der Ferne ,, Unendlich gerade noch erreicht, heifit
,,Naheinstellung auf Unendlich*. Diese Art der Einstellung ist immer dann
zu empfehlen, wenn eine vom Unendlichen bis méglichst weit in den Vor=~
dergrund hineinreichende Schérfe gewiinschf wird und die dufiersfe Bild~
scharfe nicht gerade in grofier Ferne erforderlich ist. Die ,,Naheinstellung
auf Unendlich* kann der Tabelle auf Seite 7 bis 9 enfnommen werden.

,,Naheinstellung auf Unendlich*

(Einstelltabelle zur Erreichung der grofitmoéglichen Tiefenschérfe
vom Vordergrund bis ©O)

fiir die auswechselbaren Leica-Objektive

vi,eeri't';' 2,8 cm. 3,5 cm 5 cm
o/ ! n D n 0
S |per g8 [R5 8 =R 82
5 ISR St & (ORSRO] =38 oS @
9 Sl osels ] sl e BT e e
- lwop  Sisdwbe RSl 0s ) B
63 ebne o Tl 5
—— oo bis - oo bis = o bis
2 — - — s 40 20
2.2 = = — = 32 16
32(35) — — 10 5 23 18545
4.5 — 8 4 18 9
6.3 37 1.9 6 3 13 6.5
9 2.6 153 4 2 9 4.5
125 129 1.0 3 145 7 35
18 E3 0.7 2 1 5 25
25 1.0 0.5 — — — —

Beispiel: Blende: 6,3, Objektiv: Leitz-Elmar § cm. Laut Tabelle wird der
Schneckengang auf 13 m eingestellf. Der Tiefenbereich reicht dann
von 6.5 m bis ©O. :

Vorteil: Ware auf ©O cingestellt (statt 13 m) so hétte sich der Tiefen~
bereich von O bis 13 m erstreckt, wéhrend er hier schon bei 6.5 m beginnt.

Bemerkung: Weilere Einzelheiten iiber den Bereich der Tiefenschérfe
bei den verschiedenen Objektiveinstellungen bitten wir den nach-
folgenden Seiten zu entnehmen. Der Berechnung samtlicher Tiefen~
scharfe-Tabellen wurde ein Durchmesser des Zerstreuungskreises
von !/3p mm zugrundegelegt.



Kurze Gebrauchsanweisung
zur
Tiefenscharfe-Tabelle
fiir die auswechselbaren Leica-Objektive

Die Zahlen links von den Gruppen bezeichnen die
Einstellung der Objektivblende.

Die griinen Zahlen einer jeden Gruppe geben die

auf dem Schneckengang der Leica-Kamera ein-~
zustellende Entfernung an.

Die dazugehorige obere Zahl gibt dann den
Nahpunkt, die unfere Zahl den Fernpunkf des
Tiefenscharfebereichs an.

Der Berechnung sdmtlicher Tiefenschdrfe~Tabellen
wurde ein Durchmesser des Zerstreuungskreises
von !/so mm zugrundegelegt.

f:6.3

f:9

=125

f:28

Tiefenschérfe-Tabelle

fiir

[eitz-Hektor f=2.8 cm 1:6.3
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Tiefenschéarfe-Tabelle Tiefenscharfe-Tabelle

«

i o Siale . fiir Leitz~Elmar f=9 cm 1:4
fiir Leitz-Hektfor f=7,3 cm 1:1.9 (Fortseizung) e sl e
7.32 | 8.45] 9 |10.5)12.8)16.2| 2221273 | 51.6|85.8 Jo.98 |1.22 |1.46 | 1.70 |1.94| 2.4 |2.86|3.754.62| 5.46| 6.3
f:19 | 8| 9] 10] 12| 15 20| 30 40|50 | co] m i‘l f:4 1 [1.25] 15175 2| 25| 8| 4| 5| 6| 7|m
8.82| 10.1| 11.3| 14 | 18.2| 26.4| 46 | 77 [120 |00 1.02 [1.28 [1.54 | 1.8 |2.07|2.61|3.16|4.28|5.45|6.66 | 7.9
721 8 | 88| 10.8| 12.4| 15.7 | 21.225.8 | 29.6|72.8 0.98 [1.22 [1.46 [1.69 |1.93|2.39|2.84|3.72|4.58|5.4 | 6.2
9.2 8| 9| 104 12| 15| 20| 30| 40| 50) ool m 1, f:4.5 R RO e N R S )
9 |10.3|11.6| 14.4| 189 27.6| 51 | 89 | 160 | CO 1.02 [1.28 | 1.54 | 1.81 |2.08|2.62|3.18/4.32|5.51(6.8 | 8
6.91|7.65| 84| 97| 11.6] 14.4| 18.9(22.4 | 25.2|50.9 0.97 | 1.21 | 1.44 | 1.67 |1.90]2.35|2.78( 3.63| 4.43/5.2 5.9
{39 8| 9|10 12| 15| 20| 30 | 40| 50| ool m f:6.3 1 (125 15[1.75| 2|25/ 38| 4| 6| 6| 7|m
95| 10.9] 12.4| 15.7| 21.3| 32.9| 73 | 186 |cO | O 1.03 | 1.29 | 1.56 | 1.83 |2.11/2.67|3.25/ 4.46|5.75/ 7.1 | 8.6
6.55| 7.2|7.84| 9 |10.6]129]16.4] 19 | 21 |36.2 0.96 [1.19 [ 1.42 | 1.64 [1.86/2.20|2.7 |35 |4.2 [4.9 |5.6
£:4.5 8| 9| 10| 12| 15| 20| 30| 40| 50| co| m f:9 1 [125| 15 175| 2 (25| 3| 4| 6| 6| 7|m
10.3| 12 |13.8| 18 | 25.6| 44.7| 175 |cO |00 | OO 1.04 | 1.31 [1.59 |1.87 |2.16/2.76/3.38|4.7 |6.1 |7.7 |9.5
610| 67| 7.2| 82| 9.5/|11.3| 139157 [17.1|25.9 0.95 [1.17 [1.39 | 1.61 |[1.81]2.22|2.6 (3.3 | 4 [4.6 |5.1
f:6.3 8| 9| 10| 12| 15| 20| 30 | 40 | 50 | o3| m f:128F v (125 15 55| 2 | 25| 3| 45| 6| 7|m
11.6|13.8| 16.3| 22.4 | 35.7| 88 | 0O |00 |0O |0 ; 1.05 [1.34 | 1.63 [1.92 |2.23/2.87/3.55| 5 |6.7 |8.7 |10.9)
55 6 | 6.4 72| 82| 95|10.6[125(13.3]18.1 0.93 [ 1.14 [1.35 | 1.55 |1.74]2.11|2.46/3.1 [3.7 [4.2 |4.6
f:9 8 9| 10 12 | 15| 20 | 30 | 40 | 50 |cO| m f:18 1o 1nili 5 (757 0 755173 "4 .66 m
14.3|17.9| 22.3| 35.6| 97 | 0O | 0O |00 |00 | O ‘ 1.08 | 1.38 [1.69 | 2.01 |2.35/3.07|3.86|5.7 [7.9 10.8| 14.5|
1)
5 | 53| 57| 62| 7 | 79| 94| 98103 13 ] 0.91 [1.11 (1.3 |1.48 |1.66/1.99/2.3 |2.8 (3.3 l3.714.1
195 8 9 10 | 12 | 15| 20 | 30 | 40| 50 (cO| m f:95 { (12515 (175 2|25/ 3| 4| 8186 7]lm
20.7|29.1| 43 | 151 | 0O | 0O | 0O |00 |00 | 0O ’ : 1.11 [1.43 [1.77 | 2.13 |2.51|3.37|4.3 |6.8 |10.315.7| 25
L
42| 45| 48| 52| 56| 62| 7 | 74| 77 9 G 0.87 [1.05 [ 1.23 [ 1.39 |1.54/1.82|2.1 |2.5 |2.9 [3.2 |3.4
il & 8| 9| 10 12| 15| 20| 30| 40| 50| ool m f:36 { |1.25 |15 (175 | 2 |25/ 3 |4 | 5| 6| 7|m
68 (OO |00 |00 |00 |00 |00 |00 [0 |00 1.17 [1.53 [1.93 [2.36 |2.84|3.97|5.4 |9.8 |19.3| 54 |CO
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f:6.3

f: 9

i li2°9

f:98

f: 36

Tiefenschéarfe-Tabelle

fiir Leitz-Telyt f=20cm 1:4.5
(Fortsetzung)

12.4

13.3

14.2

15.1

15.9

16.9

V.7

18.6

20.3

22.8

13

14

15

16

17

18

22

25

13.7

14.8

15.9

17.0

18.2

19.3

20.5

21.6

240

27.6

13.0

14.8

15.6

16.4

17.3

18.1

19.7

22.1

14

16

17

18 |

20

25

15.1

17.5

18.7

19.9

211

22.3

24.9

28.8

127

13.5

14.3

15.1

14

15

16

i

16.6
19

17.4

18.9

211

20

22

25

15.6

16.9

18.2

19.5

222

235

25.3

30.8

10.7

12.2

13.0

13.7

14.4

15.9

16.6

19.8

12

15

16

17

19

20

25

13.7

16.4

17.8

19.2

20.7

23.7

252/

33.8

10.2

11.6

122

12.9

13.5

14.8

15.4

18.2

12

15

16

17

20

14.6

17.7

19.4

211

22.8

26.6

28.6

9.6

10.8

1.4

12.0

13.6

14.1

12

14

16

16.0

19.8

21.8

24.0

31.5

34.3

52.2

8.8

9.9

10.3

10.8

12.4

12,5

14.3

12

14

15

20

25

18.8

2414

27.3

30.8

44,2

50.0

24

4.8

:6.3

2129

18

129

1 36

Tiefenscharfe-Tabelle
fiir Leitz=Telyt =20 cm 1:4.5.
(Fortsetzung)

27.0
30

33.8

34.7 |42.1

48.9)58.5

471 |61.5

40 | 50

6 | 75

72,7
100

96

114 [ 141

267

150

o0

77.4| 104

25.9

33.1|39.6

45.6|53.8

83.9

97.6| 117

30

40 | S0

60 | 75

150

200 | 300

35.6

50.6 | 67.8

[87.6] 124

704

24.5
30

30.8 | 36.4

41.448.0

57.1

70.6

80.0|92.3

40 | 50

60 | 75

100

150

200 | 300

36.7

57.180.0

109 | 172

400

22.9

25.7

28,2329

36.9 | 42.1

49.0

58.5

64.972.7

30

35

40| 50

100

150

43.7

55.1

68.6 | 104

160 | 344

20.7

23.0

25.0|28.6

31.6|35.3

40.0

46.1

50.0 54.6\

66.7

30

35

39

100

150

200 | 300

o0

54.6

73.7

599 | co

0o | 0o | oo

18.5
30

20.2

|21.8|24.5

26.7|29.3

32.4

36.4

38.7 41.4

48.0

40 | 50

80 | 75

100

150

200 | 300

(o/e]

80

129

240 | 0O

oo | OO

o0 | OO

1741

18.2(20.0

21.4/23.1

25.0

27.3

28.6

33.3

35

40 | 50

100

150

30.0
200 | 300

(s.0]

O

00| ool ool co

(.o}

co | oo
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Einstell-Tabelle

fiir Leitz-Elmar oder Leitz-Summar f—=5 cm
mit Vorsatzlinse Nr. 1

Einstell-Tabelle

fiir Leitz~Elmar oder Leitz~Summar f—5 cm
mit Vorsatzlinse Nr. 2.

Einstellung Entfernung des i T Einstellung Enffernung des : i
des Objektiy- | OPISKSS o der inLe]lcime. R desGfefiie (HE R T M T | A
schnecken~ Koot e 9 Ob'eklsg schnecken~ Kamerawand run Ob'ekrg
gangs (Filmebene) *) s ] gangs (Filmebene) *) g l
o 100 cm 17.5 x 42 x 63cm 2 54.5 cm 8.9 x 21.5%32.0em
20 m 96 cm 16.7 x 40 x 60cm 20 m 58.5¢cm 8.7 x 20.9x31.3cm
10 m 93 cm 16.0 x 38 x 57 cm 10 m 52.5 cm 8.5 x 20.4x30.6cm
7 m 90 cm 15.4 x 37 x 56 cm 7 m 52.0 cm 8.3 x 20.0x30.0cm
5 m 86 cm 14.7 x 35 x 53¢cm 5 n 51.0 cm 8.1 x 19.5x29.2cm
4 m 83 cm 14.2 x 34 x 51 cm 4 m 50.0 cm 7.9 % 19.0x28.5¢cm
3 m 79 cm 133 x 32 x 48cm 3 m 48.5 cm 7.6x 18.5x27.5¢cm
2.50 m 76 cm 12.6 x 30 x 45¢cm m 47.5 cm 74x 17.8x26.7 cm
2m 71 cm 11.8 x 28 x 42 cm 2 m 46.0 cm L 17.0x25.5cm
175 m 68 cm 112x | 27 x 40cm 45.0 ¢m 69x | 16.5x248cm
.50 m 65 cm 10.5 25 x 38cm m 435 cm 6.6x 16.0x24.0cm
1.25 m 61 cm 9.7 x 23 x 35cm 5 1 420 cm 635 15.0x22.5cm
I m 55 cm 8.6 x 21 x 31 cm I m 39.5 cm 58x | 140x20.5cm
G e i s e e | e Satan um 1 em i vergrofemn, o e
28 ‘ ; 29
1




Tiefenschéarfe-Tabelle

fiir Leitz-Elmar oder Leitz~-Summar f—=5 cm

mit Vorsatzlinse Nr. 1.

Ioo’m]m{w S8

2 '1,?5’ 15(1.25] 1 |m

96| 93| 89| 86| 83| 80|76 |73 |69 | 66 |63 | 59 | 54

f:3.9 [100 | 06 |93 | 90 | 86 |83 |79 |78 |71 |68 |65 |61 |55
105 | 101| 97 | 93| 90| 86 |82 |78 |73 | 70 | 67 | 62 | 56

95 | ot | 88| 85| 82| 79|75|72 | 68|66 | 63|59 | 53

f:4.5 |100| 96 | 93 | 90 | 86 | 83 |79 |76 |71 |68 |65 |61 |55
106 |102 | 98 | 95| of | 87 | 82|79 | 74| 71 | 67 | 63 | 57

93| 90| 86| 84| 81| 78|74 |71 | 67|65 62] 58 | 53

f:6.3 |100| 96 | 93 | 90 | 86 | 83 |79 |76 |71 |68 |65 |61 | 55
109 (104 100 | 97 | 93| 89 |84 |80 |75 |72 | 68 | 64 | 58

90| 87| 84| 82| 79| 76|72 |70 | 66 | 63 | 60 | 57 | 52

£:9 100 | 96 | 93 | 90 | 86 |83 |79 (76 |71 |68 |65 |61 | 55
113 |108 | 104 (100 | 96 | 92 |87 |83 |77 |74 | 70 | 65 | 59

87| 84| 81| 79| 76| 74|70 |67 | 64| 62|59 55 | 51

f:12.5 100 | 96 | 93| 90 | 86 |83 |79 |76 |71 |68 |65 |61 |55 |
119 | 114 | 109 |105 | 100| 96 | 90 |86 |80 | 77 | 72 | 67 | 60

82| 79| 77| 75| 72| 70| 67 |64 | 61 |59 |57 | 53 | 49

f:18 [100 | 96| 93| 90 | 86 [ 83 | 79 |76 |71 |68 |65 |61 |55
130 | 124 | 118 | 113 | 107 [103 | 96 | 91 | 85 |81 | 76 | 70 | 63

N B = e e R e e e e
ED :E o Q (6] Q o (8] (9] (5] (6] o (6] o (6]
) o - -
252318 8|6 |8 |8 |5 |%(%/9 9 8(8|5
"='<E% XD SANlEo Sl S Dl ol DA DA R ¢
NT8lyiele 5|3 gls/8h8 8 =

32

cm

cm

cm

cm

cm

cm

f:3.8

f: 4.5

[+ 429

—_
—
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Tiefenschérfe-Tabelle

fiir Leitz=Elmar oder Leitz=Summar f=3§ cm
mit Vorsatzlinse Nr. 2.

|J\’W>

20 [10]7]5]4]3

25]2 7515 1,25/ 1 | m

53.5

52.5

51.5

50.5

49.5

49.0

47.5

46.5

45.0

44.0

42.5

41.0

39.0,

54.5

53.5

52.5

52.0

51.0

50.0|

48.5

47.5

46.0

45.0

43.5

42.0

39.5

56.0

55.0)

54.0

53.0

52.0)

51.0|

49.5

48.5

47.0

46.0

44.5

42.5

40.5|

53.0

52.0

51.0

50.0

49.5

48.5)

47.0

46.0

44.5

43.5

42.5

41.0

38.5

54.5)

53.5

52,5

52.0

51.0]

50.0|

48.5

47.5

46.0

45.0

43.5

42.0

39.5

56.5

55.5|

54,5

53.5

52.5

51.5

50.0

49.0

47.0

46.0
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